de qufmicos analfticos. Por outro lado, as vezes é levada
a efeito por quimicos ou fisicos, sem conhecimento sufi-
ciente dos materiais geolégicos. Enfatizando a importéncia
do preparo da pessoa mais do que do método e da instru-
mentaglo, Abbey diz que sua filosofia ¢ simples e conclui:
“a confiabilidade de um resultado depende mais de quem
o produz do que como é obtido. No hd “maus” métodos,
mas apenas maus analistas que nfo atentam para as suas
préprias limitagSes™.

Finalmente, nfo se pode delxar de assinalar que fatores
de ordem social e econdmica, exigindo andlises expedidas
e confidveis em escala de rotina, de um grande nmimero
de amostras dos mais variados sistemas, estfo levando rapi-
damente A automac¢do, cuja vantagem nfo é apenas a de
abreviar e otimizar as medidas individuais, mas também
¢ principalmente a de coordenar as diferentes determina-
¢Oes que se executam em sistemas complexos. Casos bem
conhecidos sfo, por exemplo, a andlise de amostras de san-
gue para fins clfnicos que podem incluir a pesquisa de até
50 compostos, o0 acompanhamento da contaminagio atmos-
férica e de 4guas com amostragens peri6dicas em localidades
dispersas e compreendendo uma quinzena de determinagGes
em cada amostra ou outros estudos ambientais em é4reas
especificas, como vem ocorrendo em nosso pafs, por exem-
plo, em regides da Amazdnia. S0 milhares de determi-
nagOes didrias que alguns laboratérios devem executar,
configurando-se assim problemas que, além das fases
eminentemente analfticas, exigem adequado sistema de
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processamento de dados, mediante técnicas apuradas que
tendem a se aperfeigoar no sentido de poder proporcionar
avaliag3o global dos resultados analfticos. Citem-se, nesse
sentido, os métodos de “pattern recognition™ que embora
alguns os considerem 2inda em sua infincia, j4 vém mos-
trando vantagens significativas, como se depreende de
recente resenha publicada por Lars Kryger (Talanta 28 (12)
871 (1981)).

'0 desenvolvimento de métodos automdticos de andlise &,
pois, campo que se apresenta fértil para pesquisa, principal-
mente com o advento dos microprocessadores, que podem
permitir construir aparelhagem simples e de baixo custo,
sendo de se esperar progressos sensfveis em tempo curto.
Conhecimentos aprecidveis de eletrdnica sdo, evidentemen-
te, necessdrios para essa tarefa que vem sendo desempenha-
da freqilentemente em forma associativa por fisicos ou
engenhejros com qufmicos analfticos. Como € natural, a
estes ltimos cabe equacionar o problema qufmico pois,
também neste caso, a instrumenta¢do nfo deixa de ser um
meio para determinado fim.

Em conclusdo, acreditamos poder dizer que a Quimica
Analftica, nfio apenas pode desempenhar papel formativo
relevante no preparo de profissionais e cientistas, mas
também contribuir para o avango dos conhecimentos em
nivel compatfvel com o das dreas mais ativas da quimica,
dentro de linhas que lhe sfo peculiares e que lhe conferem
caracteristicas cientificas definidas.

TENDENCIAS DA QUIMICA INORGANICA NO BRASIL

Nos dias 28, 29 e 30 de Abril de 1982, realizou-se no
Instituto de Qufmica de Araraquara (UNESP) o 19 Simpé6-
sio Nacional de Qufmica Inorganica, patrocinado pelo Con-
selho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gi-
co — PRONAQ/SPI, e pela Sociedade Brasileira de Quimica
(Regional Araraquara/Ribeirfo Preto/S3o Carlos). '

Durante o simpo6sio, do qual participaram representantes
de 14 universidades e instituicBes de pesquisa do pafs, foi
aplicado um questiondrio visando o estabelecimento de um
quadro aproximado de tendéncias da Qufmica Inorganica
no Brasil. O questionério, reproduzido neste relato, foi res-
pondido por 36 participantes identificados como coordena-
dores de cursos de p6s-graduagfio em Qufmica Inorginica,
orientadores e pesquisadores da drea. As respostas e comen-
térios, juntamente com uma breve andlise dos resultados,
foram transcritos na fntegra, do documento encaminhado a
SBQ pelo Prof. Dr. Antonio Carlos Massabni, coordenador
do simp6sio.

Questdes e respostas:

01. E sécio da SBQ?
35sime 1 ndo

02. Acha que a SBQ ¢ a entidade representativa dos Qut-
micos do pats?
20 sim, 1 n3o e 20 representativa somente da classe
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universitdria. Alguns responderam ao primeiro e ao ter-

ceiro item, simultaneamente.

03. Cite os 5 instrumentos cientificos mais importantes de
sua instituicdo utilizados em pesquisa em Quimica
Inorgénica.

— Esta questdo foi formulada visando intercimbios fu-
turos. A relagdo dos equipamentos de cada institui-
¢do estd arquivada no Depto. de Qufmica Geral e
Inorganica do IQAr.

04. Existe atualmente algum convénio do seu Depto. com
FINEP, CNPq, FAPESP ou outro Orgido de financia-
mento? Cite o orgio e a verba do convénio.

— Quase todas as instituicdes mantém convénio com
um ou mais 6rgdos de financiamento. Os montantes
estdo devidamente registrados nos questiondrios.

05. Existe interagdo dos docentes do seu Depto. com pes-
quisadores de outras instituicoes?

a) Nacionais 36 sim 0 ndo

b) Internacionais 30 sim 1 ndo

Obs.: (Alguns ndo responderam a parte b).

06. Resuma o tipo de intercdmbio existente.

Entres as respostas foram selecionados os seguintes ti-

pos de intercimbio:

— Visitas, semindrios e palestras de pesquisadores

— Estégios no exterior

~- Realizacdo de Teses no exterior



07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

— Permuta de reagentes
— Utilizagfio de equipamentos
— Projetos de pesquisa comuns
— Intercimbio de alunos de pés-graduagio
- Convénios
— Publicagdes comuns
— InteragSo com ex-orientadores.
Escreva resumidamente sobre os estdgios de pesquisas
que jd fez ou que pretende fazer no exterior.
Cerca de 70% dos pesquisadores j4 realizaram estdgios
de pesquisas.no exterior. Alguns (cerca de 30%) j4 fize-
ram estigio em mais de um pafs ou em mais de uma
instituicdo do exterior. Os paises onde foram realizados
maior nimero de estigios so os seguintes: Estados
Unidos, Franga, Canad4, Japdo, Inglaterra, Itdlia, Suiga
e Alemanha.
Escreva resumidamente se a sua linha de pesquisa repre-
senta ou ndo uma continuacio do trabalho executado
no doutoramento.
6 responderam sim e 16 nio
14 responderam que houve continuagfo aliada a novas
técnicas e objetivos mais amplos.
Existe alguma interagdo entre as pesquisas em Quimica
Inorginica de sua Instituicdo e a Industria Nacional?
Resumir o tipo de interacdo existente.
15 responderam sim, 18 nfo e o restante nfo respon-
deu a questfio.
Tipos de intera¢3o: consultoria e prestagdo de servigos
(sem contrato), desenvolvimento de projetos (alguns
com Orgdos governamentais), etc.
Vocé acha importante esse entrosamento com a indiis-
tria?
30 responderam sim e 3 ndo
Os demais colocaram outras respostas.
Cite o n? de publicacdes (1980 e 1981) dos docentes
de Quimica Inorginica de sua instituicdo em revistas.
a) Nacionais 60
b) Internacionais 108
Obs.: As publica¢des correspondem a pesquisadores de
8 instituigdes e algumas publica¢Bes sdo comuns a 2
ou mais pesquisadores, incluindo-se alguns que nfo
participaram do Simposio.
No seu caso particular, cite os trabalhos publicados
(referéncias bibliogrdficas completas) nos dois ultimos
anos (de 1980 até o presente).
Os trabalhos dos participantes tém sido publicados nos
seguintes peri6dicos:
Inorganica Chimica Acta
Journal of Inorganic and Nuclear Chemistry
Quifmica Nova
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias
Journal of Chemical Education
Inorganic Chemistry
Transition Metal Chemistry
Journal of Coordination Chemistry
Journal of Chemical Society
Journal of American Chemical Society, etc.
Faga sugestdes a respeito de assuntos que deveriam ser
incorporados as pesquisas em Quimica Inorginica no
Brasil,
Principais sugestdes:
— Catélise homogénea e heterogénea
— Fotoquimica de compostos inorgénicos
— Bioinorganica
— Corantes e pigmentos inorgénicos
— Qufmica de compostos inorginicos com proprieda-
des Opticas e eletrdnicas especiais

14.

15.

16.

17.

18

19.

20.

— Quimica de s6lidos

— Sinteses inorginicas

— Aproveitamento de materiais inorginicos nacionais
com fins industriais-minerais

— Quimica do fldor

— Organometdlicos

— Quimica inorginica de nfo-metais

— Compostos de coordenagdo de fons metélicos e pro-
dutos naturais como ligantes

— Qufmica Fina: obtengfo de compostos com alto
grau de pureza

— Crescimento de cristais.

Indique os nomes de 4 pesquisadores em Quimica Inor-

génica que vocé acha que poderiam representar a comu-

nidade (Quimicos Inorgdnicos) junto aos érgdos de fi-
nanciamento do pats {CNPq, CAPES, etc.).

Nomes mais indicados (seqiiéncia por ndmero total de

indicagdes).

Antonio Carlos Massabni (IQ-UNESP)

Osvaldo Antonio Serra (FFCL-Rib. Preto, USP)
Gilberto Fernandes de S4 (UFPe)

Henrique Eisi Toma (IQ-USP)

Existe curso de pds-graduag@o em Inorgdnica em sua

instituicdo?

8 sim 7nio

8 Mestrado 3 Doutorado

Obs.: 15 instituigBes estavam representadas (vide lista
no final do questiondrio).

Cite o n9 de docentes da sua instituicdo que estdo en-

volvidos no curso de pés-graduagdo. Do total dos do-

centes, cite o mimero que tem pelo menos o titulo de
doutor.

— As respostas estfo catalogadas por institui¢io. Em
algumas instituicBes, principalmente fora do Estado
de S30 Paulo, estio envolvidos muitos docentes que
nfo tém o titulo de Doutor.

Indigue o nivel atributdo pela CAPES ao curso de Pos-

-Graduacdo em Quimica Inorgdnica de sua instituicdo.

Das 8 instituicOes que possuem curso de Pos-Graduagio

os nifveis de classificagdo sfo:
Nivel A: 4 instituicGes
Nivel B : 2 institui¢Oes
Nivel C: 1 instituigio

O representante de uma instituiciio n3o respondeu.

Existe professor visitante em seu departamento?

7 sim 12 ndo .

Pretende convidar?

15 sim 13 ndo

Em caso afirmativo cite 0 nome da institui¢io ou pes-

quisador pretendido. ‘

— A maior parte das respostas contém o pafs de ori-
gem do pesquisador pretendido. Os pafses mais cita-
dos sdo: Estados Unidos, Franga, Inglaterra, Japdo,
Alemanha e It4lia. '

Cite o mimero de alunos de pos-graduacdo em 1982 de

sua instituicdo.

‘— N9 total de alunos de pésgraduagio em Inorginica
nas 15 instituicBes: ~ 125.

Cite as atividades bdsicas exigidas em sua institui¢do pa-

ra se obter os graus de mestre e de doutor.

— Basicamente, as 8 institui¢Ses representadas reque-
rem para a obtengfo dos 2 tftulos:

a) Cursos — disciplinas

b) Dissertagdo e Tese

¢) Exame de Qualificacfo

d) Lingua estrangeira (em geral, inglés).
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21. Cite a carga hordria de Quimica Inorgdnica no curso de
graduacdo em Quimica, de sua instituicdo. Cite tam-
bém o mimero de horas de teoria e de prdtica.

— O mimero total de horas variou de 180 a 240 horas.
Em geral o nQ de horas de teoria e o de laboratério
estd numa relagdo de 2:3. Em algumas institui¢Ges
o curso de Quimica Inorgénica é optativo e em ou-
tras, a Quimica Inorginica est4 associada 3 Quimica
Geral.

22. Em que semestre do curso é ministrado o programa de
Quimica Inorgdnica?

— As respostas variaram bastante. Alguns cursos tém
Inorganica logo no 20 semestre e depois do 30 se-
mestre do curso, OQutras institui¢des s6 tém Quimica
Inorginica a partir do 59 semestre do curso.

23. Existem estagidrios de iniciacdo cientifica em Quimica
Inorgdnica em sua instituicdo?

13 sim 2 nfo

Quantos? ~ 80 (total)

Relagdo das Institui¢Bes representadas no 19 Simpésio Na-

cional de Qufmica Inorginica:

— Universidade Estadual Paulista JGlio de Mesquita Filho —
UNESP — Instituto de Quimica de Araraquara.

— Universidade Federal de Minas Gerais — Instituto de Cién-
cias Exatas.

— Universidade de Brasilia — Instituto de Ciéncias Exatas.

— Universidade de Campinas — Instituto de Quimica.

— Universidade Federal do Ceard — Centro de Ciéncias.

— Universidade Federal do Rio Grande do Norte — Centro
de Ciéncias Exatas. )

— Universidade Federal de Pernambuco — Centro de Cién-
cias Exatas e da Natureza.

— Universidade de Sfo Paulo — Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto.

— Universidade de SZo Paulo — Instituto de Fisica e Qui-
mica de S3o Carlos.

— Universidade de S0 Paulo — Instituto de Quimica.

— Universidade Federal do Rio de Janeiro — Instituto de
Quifmica.

— Pontiffcia Universidade Cat6lica — Centro Técnico e
Cientffico do Rio de Janeiro.

— Universidade Federal da Bahia — Instituto de Quifmica.

— Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN —
Centro de Engenharia Quimica.

Uma breve anflise final

Algumas concluses diretas podem ser tiradas das respos-
tas do questionério proposto e que sem diivida, evidenciam
algumas tendéncias da Qufmica Inorginica no Brasil. Os
aspectos que devem ser destacados sfo os seguintes:

01. A Sociedade Brasileira de Qufmica € a entidade que
melhor representa os Quimicos do pafs, principalmente
aqueles ligados s Universidades. '

02. E relativamente grande o nimero de instrumentos utili-
zados na pesquisa em Quimica Inorginica. Tais equipa-
mentos estdo relativamente bem distribufdos por todo
pafs, com maior concentragio no Estado de Sao Paulo.

03. Priticamente todas as instituigdes que mantém a drea
de Qufmica Inorganica obtém financiamento da pesqui-
sa através de convénios com as principais entidades do
pafs: FINEP, CNPq e FAPESP.

04. E grande o intercimbio dos pesquisadores da 4rea com
outras institui¢cBes nacionais e também internacionais.
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05.

07.

08.

09.

10.

11.

O intercdmbio envolve desde estdgios no exterior até
publicagio de trabalhos, utilizagio de equipamentos e
permuta de dados e reagentes.

Boa parte dos pesquisadores em Qufmica Inorginica
(mais de 50%) j4 realizaram estédgios no exterior.

. Os paises de maior intercimbio sdo Estados Unidos,

Franga, Inglaterra e Alemanha.

Mais de 50% dos pesquisadores continuam a trabalhar
dentro da mesma linha de doutoramento, com amplia-
¢do dos objetivos e das técnicas utilizadas.

Sobre a interagdo da pesquisa em Qufmica Inorganica
com a indéstria nacional, surpreendentemente parece
existir uma boa interagio, que tende a evoluir nos pré6-
ximos anos. Haja visto que a maior parte dos pesquisa-
dores consultados acha importante esse entrosamento.
Bastante representativa também ¢ a produgdo cientifi-
ca no setor. Se considerarmos por institui¢do, o nime-
ro de trabathos publicados em revistas nacionais € de 2
€ em revistas internacionais é de 4 por ano. Alguns
pesquisadores possuem 5 ou mais trabathos publicados,
por ano, em revistas internacionais. As publicagGes s3o
feitas nas revistas internacionais mais importantes de
Qufmica Inorganica.

Existem também tendéncias de evolug@o nas linhas de
pesquisas atuais. A maior parte dos pesquisadores tra-
balha em Quimica de Coordenagio — Sintese, reativi-
dade e estrutura de complexos metélicos — mas, suge-
rem que sejam incorporados outros assuntos nas pes-
quisas futuras. Tais assuntos parecem estar mais relacio-
nados com uma pesquisa aplicada. .

Foram propostos também os nomes dos pesquisadores
de Quimica Inorginica que poderiam representar a co-

_ munidade de Qufmicos Inorginicos, através da Socie-

12.

13.

14.

15.

16.

dade Brasileira de Qufmica, perante as institui¢Ses de
financiamento do pafs.

A 4rea de Qufmica Inorginica conta, dentro das 15 ins-
tituigOes representadas, com 8 cursos de p6s-graduagdo.
Somente 3 (trés) desses cursos conduzem ao doutora-
do. Algumas institui¢cdes possuem pos-graduagfo, mas
ndo na 4rea de concentragdo Quimica Inorginica. Nes-
tes casos existe pesquisa em Quimica Inorginica dentro
da Fisico-Qufmica ou da Qufmica Analitica.

O setor conta com um nimero relativamente grande de
pesquisadores que possuem pelo menos o tftulo de
doutor. Um minimo de 60 doutores em Inorginica es-
tdo envolvidos nos cursos de pés-graduagdo do pafs.
Em algumas instituicGes, fora do Estado de Sdo Paulo,
¢ grande o contingente de mestres que participa dos
cursos de pos-graduagdo. Os cursos da drea parecem ser
de boa qualidade, conforme atribui¢tes efetuadas pela
CAPES.

Alguns Departamentos tém professores visitantes que
atuam na 4rea de Quimica Inorginica, mas a maioria
dos pesquisadores propde convites e um incentivo
constante a esse tipo de intercimbio.

O nimero de pés-graduandos em Quimica Inorganica
em todo pafs é relativamente pequeno. De acordo com
as respostas obtidas somente cerca de 125 p6s-graduan-
dos, distribufdos pelas 15 institui¢es, realizam pesqui-
sa em Quimica Inorginica. As tarefas que cumprem 0s
pos-graduandos para chegar aos tftulos de mestre e
doutor parecem ser comuns a todos os cursos do pafs.
A densidade de aulas de Quimica Inorgdnica nos cursos
de gradua¢do vem aumentando gradativamente. Ante-
riormente a Quimica Inorginica era dada junto com a
Qufmica Geral no inicio dos cursos de graduagio, mas,



atualmente j4 existem disciplinas que envolvem teoria e
laborat6rio de Qufmica Inorgénica, com carga hordria
razodvel. Em virias instituic3es sfo dados 2 semestres
de Quimica Inorginica com carga hordria total de 240
horas (90 tedricas e 150 experimentais), excluindo-se
os t6picos mais descritivos ministrados em Quimica
Geral.

17. Finalmente, cumpre destacar que cerca de 80 alunos de

NOTA SOCIAL

Téquio serd a sede do Nono Congresso Internacional de
Quimica de Heteroc{clicos, de 21 a 26 de agosto de 1983.
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